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(57) Abstract: The invention relates to a solder film lor soldering parts, particularly plates of heat exchangers. To this end, the 
^* solder foil has a defined contour adapted to the parts to be soldered. According to the invention, the solder foil (12) can be produced 
as a part of a strip (1 1) of individual foils (12) connected to one another by material bridges (13). 

<S 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Lotfolie zum Loten von Bauteilen, insbesondere Platten von Warmeiibertra- 
gern, wobei die Lotfolie eine definierte an die zu lotenden Bauteile angepasste Kontur aufweist. Es wird vorgeschlagen, dass die 
Lotfolie (12) als Teil eines Bandes (11) der durch MaterialbriickL'n ( 1 3 ) 1 I 1 relfolien (12) herstellbar ist. 
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Lotfolien zum Loten von Bauteilen, insbesondere Platten 
von Warmeubertragern 



Die Erfindung betrifft eine Lotfolie zum Loten von Bauteilen, insbesondere 
15 Platten von Warmeubertragern nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 



Bei der Herstellung von Lotverbindungen zwischen zwei Bauteilen muss das 
Lot vor dem Lotprozess in genau dosierter Menge im Lotspalt deponiert wer- 

20 den. Wahren des Lotprozesses bei einer Temperatur oberhalb des 
Schmelzpunktes des Lotwerkstoffes wird das Lot aufgeschmolzen und ftillt 
die Lotspalte aus. Das Lot kann in verschiedenen Formen deponiert werden, 
z. B. als Lotpaste, in Form von Lotkornern oder als Lotfolie, welche insbe- 
sondere bei eben aus gebildeten Lotflachen verwendet wird. Der Werkstoff 

25 der Lotfolie ist an den Werkstoff der zu verlotenden Bauteile angepasst, z. B. 
werden Kupfer- oder Nickellote bei der Verlotung von Edelstahlbauteilen 
verwendet. Eine derartige Lotfolie wurde durch die DE-C 20 61 825 der An- 
melderin bekannt, und zwar zum Loten von Kuhlelementen eines Platten- 
warmeubertragers, wobei die Kuhlelemente als Scheibenpaare mit einge- 

30 schlossenen Turbulenzblechen ausgebildet sind. Die Lotfolie ist in ihrer 
Kontur an die Scheiben angepasst und wird jeweils zwischen einer Scheibe 
und einem Turbulenzblech eingelegt. 

Ein weiteres Anwendungsbeispiel fur die Verwendung von Lotfolien wurde 
35 durch die DE 103 28 274 A1 der Anmelderin bekannt, und zwar bei der Her- 



1. 



BESTATIGUNGSKOPIE 
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stellung sines Schicht-Warmeubertragers, bei welchem eine Vielzahl von 
-Schichten, bestehend aus einzelnen Platten, miteinander zu verloten sind. 
Die Lotfolien werden abwechselnd mit den Platten des Warmeubertragers zu 
einem Stapel geschichtet, fixiert und in einem Lotofen verlotet. 

5 

Nachteilig bei der Verwendung von Lotfolien der bekannten Art ist, dass sie 
im Fertigungsprozess schwierig zu handhaben, d. h. greif- oderfassbar sind. 
Bedingt durch die Herstellung der Lotfolien durch Stanzen, wird an den 
Schnittstellen ein Grat ausgebildet, der zu einer Verhakung von aufeinander 

10 liegenden Lotfolien fuhrt und eine Vereinzelung erschwert. Dies kann zur 
Folge haben, dass beim Stapeln eines Schichtblockes statt einer zwei Oder 
mehrere Lotfolien aufeinander liegen, was zu einem erhbhten Lotangebot 
wahrend des Lotprozesses und damit zu einem „Durchlegieren" der Platten, 
d. h. einer schadhaften Lotung oder auch zu Sprbdphasen im Lotspalt fuhren 

15 kann. Dariiber hinaus kann es beim Stapeln von Platten und Lotfolien vor- 
kommen, dass eine oder mehrere Lotfolien vergessen werden, was eine 
Nichtlbtung, d. h. ebenfalls ein Ausschussteil zur Folge hat. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Lotfolie der eingangs ge- 
20 nannten Art bereitzustellen, welche im Fertigungsprozess, insbesondere bei 
der Vorbereitung der zu lotenden Bauteile fur den Lotprozess einfacher und 
zuverlassiger handhabbar ist. Insbesondere ist es auch Aufgabe der Erfin- 
dung, das Herstellungsverfahren von geloteten Plattenwarmeubertragern 
hinsichtlich der Lotverbindung zu verbessern. 

25. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patenanspruches 1 gelost. Er- 
findungsgemaR, ist vorgesehen, dass die Lotfolie als Teil eines Bandes her- 
stellbar ist, welches aus einer Kette von durch Materialbrucken miteinander 
verbundenen Einzelfolien besteht. Die Lotfolie mit einer bestimmten Kontur 

30 fur eine bestimmte Lotverbindung liegt somit nicht einzeln, sondern als zu- 
sammenhangendes Band vor, von welchem jeweils eine einzelne Folie ab- 
getrennt werden kann. Vorzugsweise sind die Materialbrucken daher als 
Sollbruchstellen ausgebildet, sodass die Einzelfolien abreilibar sind. Damit 
entfallt das Problem der Vereinzelung der Lotfolien, wie oben zum Stand der 

35 Technik beschrieben. Das Band mit den abreilibaren Einzelfolien kann in 
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verschiedener Form in einem Lotfolienspender bereitgehalten werden, z. B. 
als aufgewickeltes Band („Coil") oder als zick-zack-formig gefaltetes Band, 
wobei die Abrisskanten die Knickstellen bilden. 

5 In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist das Band mit den Einzelfolien 
zu einem Bandwickel, einem so genanten Coil, aufgewickelt. Dadurch ergibt 
sich der Vorteil einer raumsparenden Bereitstellung der Lotfolien fur den 
Fertigungsprozess und die Moglichkeit, die einzelnen Lotfolien per Hand 
oder maschinell abzureiften. Damit ist sichergestellt, dass jeweils nur eine 
10 Lotfolie entnommen und dem Stapel zugefuhrt wird. Die Qualitat der Lotung 
wird dadurch verbessert. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung sind die Materialbruk- 
ken zwischen den Einzelfolien als Stege ausgebildet, die vorzugsweise Ein- 
15 schnurungen zur Bildung der Sollbruchstellen aufweisen. Das erfindungs- 
gemafle Lotfolienband wird vorzugsweise durch Stanzen aus einer bandfor- 
migen Lotfolie hergestellt. Ein etwa durch das Stanzen entstehender Grat ist 
bei der als Band vorliegenden Lotfolie unschadlich, d. h. er kann nicht zu 
einer Verhakung wie beim Stand derTechnik fuhren. 

20 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung konnen die Materialbrucken 
bzw. Stege als Anzeigefahnen ausgebildet sein, die nach dem Abreiflen ei- 
ner Einzelfolie stehen bleiben und uber die Aulienkontur der Einzelfolie hin- 
ausstehen. Beim Stapeln einzelner Platten eines Warmeubertragers dienen 
25 die vorstehenden Anzeigefahnen als Sichtkontrolle fur die vollstandige Be- 
stuckung des Stapels mit Lotfolien. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist die Kontur einer Ein- 
zelfolie rechteckformig oder quadratisch. Dies ergibt einen besonders einfa- 
30 chen Zuschnitt beim Stanzen. Moglich sind jedoch auch andere Formen, die 
sich als Glieder einer Kette mittels geeigneter Materialbrucken aneinander 
reihen lassen - beispielsweise ovale Formen. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist die abreifibare Lot- 
35 folie insbesondere bei der Herstellung von Platten- oder Schicht- 
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Warmeubertragern verwendbar. Der Stapel kann schnell und zuverlassig 
vervollstandigt werden, wobei auch eine maschinelle Zufuhrung der abreili- 
baren Lotfolie moglich ist, d. h. eine automatische Fertigung. Die erfindungs- 
gemafle Lotfolie ist somit beim Einsatz von Robotern zur Herstellung von 
5 Schicht-Warmeubertragern besonders vorteilhaft. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und 
wird im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen 

10 Fig. 1 einen Schicht-Warmeubertrager in Explosivdarstellung vor dem 
Zusammenbau, 
Fig. 2 ein erfindungsgemafJes Band von Lotfolien, 
Fig. 3 das Band gemafi Fig. 2, jedoch mit getrennten Einzelfolien und 
Fig. 4 einen Verbindungssteg zwischen zwei Einzelfolien als Einzelheit X. 

15 

Fig. 1 zeigt einen Schicht-Warmeubertrager 1 , wie er im Wesentlichen aus 
dem eingangs genannten Stand der Technik, d. h. der DE 103 28 274 A1 
bekannt ist, welche in ihrer Gesamtheit in den Offenbarungsgehalt dieser 
Anmeldung mit einbezogen wird. Der in Explosivdarstellung gezeigte 

20 Schicht-Warmeubertrager 1 setzt sich im Wesentlichen aus einem Stapel 2 
und vier Anschlusskasten 3, 4, 5, 6 sowie zwei Deckplatten 7, 8, einer obe- 
ren und einer unteren Deckplatte, zusammen. Der Stapel 2 ist aus profilier- 
ten Trennplatten 9, die wechselweise urn 90° gedreht angeordnet sind, und 
Lotfolien 10 aufgebaut. Das komplette Herstellverfahren einschliedlich Sta- 

25 peln, Ldten und Verschweilien der einzelnen Teile des Schicht- 
Warmeubertragers 1 ist in dem erwahnten Stand der Technik beschrieben 
und wird daher hier nicht erlautert, vielmehr wird auf die DE 103 28 274 A1 
verwiesen. 

30 Fig. 2 zeigt ein erfindungsgemafies Band 11, bestehend aus einzelnen mit- 
einander verbundenen, quadratisch ausgebildeten Lotfolien, so genannten 
Einzelfolien 12, von denen hier beispielsweise drei Einzelfolien 12 eines 
Endlosbandes 11 dargestellt sind. Die Einzelfolien 12 sind jeweils durch 
Metallbrucken in Form von zwei diinnen Stegen 13 verbunden, zwischen 

35 denen jeweils ein Spalt 14 belassen ist. Das Endlosband 11 ist - was hier 
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nicht dargestellt ist - zu einem Bandwickel, einem so genannten Coil, auf- 
gewickelt und in einem passenden, z. B. trommelfdrmigen, ebenfalls nicht 
dargestellten Spender drehbar gelagert, sodass vom Ende des Coils Ein- 
zelfolien abgetrennt werden konnen. 

5 

Fig. 3 zeigt voneinander getrennte Einzelfolien 12', was vorzugsweise durch 
Abreilien von Einzelfolien 12' erfoigt. Das Abreilien kann manuell oder ma- 
schinell erfolgen, letzteres bei einer automatischen Fertigung. 

10 Fig. 4 zeigt eine Einzelheit X aus Fig. 2, d. h. einen Ausschnitt von zwei be- 
nachbarten Einzelfolien 12 mit dem Steg 13, welcher die beiden Einzelfolien 
12 verbindet. Der Steg 13 besteht aus zwei trapezformigen Halften 13a, 13b, 
welche im Bereich ihrer kurzen Seiten aneinander stofien und eine Ein- 
schnurung 13c bilden. Das Auseinanderziehen benachbarter Einzelfolien 12 

15 bewirkt ein Reifcen des Steges 13 im Bereich der Einschnurung, d. h. die 
Einschnurung 13c bildet eine Sollbruchstelle. Dadurch ergibt sich beim Ab- 
reiften der Einzelfolien 12 eine definierte Abrisskante, sodass an den abge- 
rissenen Einzelfolien die trapezformig ausgebildeten Steghalften 13a bzw. 
13b erhalten bleiben - diese bilden so genannte Anzeigefahnen. Beim 

20 Schichten eines Stapels 2 - wie er in Fig. 1 dargestellt ist - wurden die dort 
gezeigten Lotfolien 10 durch die erfindungsgemaRen Lotfolien 12' ersetzt 
werden, d. h. jede Lotfolie ware infolge der vorstehenden „Anzeigefahnen" 
13a, 13b sofort sichtbar oder auch automatisch erkennbar. Dies stellt eine 
wichtige Kontrollmalinahme bei der Fertigung dar. Der fertige Stapel kann 

25 somit leicht auf Vollstandigkeit hinsichtlich der Anzahl der Lotfolien uberpruft 
werden. 

Das oben erwahnte Endlosband 11 kann wie folgt hergestellt werden: Zu- 
nachst wird ein durchgehendes Band (Halbzeug) aus Lotfolienmaterial, z. B. 
30 aus Kupfer oder einer Nickellegierung als Coil bereitgestellt und einer nicht 
dargestellten Stanzvorrichtung zugefuhrt. Letztere erzeugt die in Fig. 2 dar- 
gestellten Spalte 14 und Stege 13 durch Ausstanzen von dunnen Material- 
streifen. Anschlieliend wird das gestanzte Band 11 wieder zu einem Coil 
aufgewickelt, welches dann fur den Fertigungsprozess eines Schicht- 
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Warmeubertragers, d. h. den Aufbau eines Stapels von Trennplatten und 
Lotfolien verwendbar ist. 



3/16/2010, EAST Version: 2.4.1.1 



WO 2005/092562 



PCT/EP2005/002236 



Patentanspriiche 



10 1 . Lotfolie zum Loten von Bauteilen, insbesondere Platten von Warme- 
ubertragern, wobei die Lotfolie eine an die zu lotenden Bauteile ange- 
passte Kontur aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Lotfolie 

(12) als Teil eines Bandes (11) von miteinander durch Materialbrucken 

(13) verbundenen Einzelfolien (12) herstellbar ist. 

15 

2. Lotfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Mate- 
rialbrucken als Sollbruchstellen (13, 13c) ausgebildet sind. 

3 Lotfolie nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
20 Einzelfolien (12) einzeln vom Band (11) abtrennbar, insbesondere ab- 

reifibar sind. 

4. Lotfolie nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Band (1 1 ) zu einem Bandwickel (Coil) aufwickelbar ist. 

25 

5. Lotfolie nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Materialbrucken als Stege (13) ausgebildet und dass 
zwischen den Stegen (13) Spalte (14) belassen sind. 

30 6. Lotfolie nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Einzelfolien (12) mit den Materialbrucken (13) durch 
Stanzen aus einem Halbzeugband herstellbar sind. 

7. Lotfolie nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
35 Materialbrucken (1 3) eine Einschnurung (1 3c) aufweisen. 
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8. Lotfolie nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die'; Materialbrucken bzw. Stege (13) als Anzeigefahnen 
(13a, 13b) ausgebildet sind, die nach dem Abreiflen der Einzelfolien 

5 (12') uber deren Kontur hinausstehen. 

9. Lotfolie nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Kontur der Einzelfolien (12, 12') rechteckig oder quadra- 
tisch ausgebildet ist. 

10 

10. Verwendung der Lotfolie (12') nach einem der vorhergehenden An- 
spruche zur Herstellung von geloteten Platten-, insbesondere Schicht- 
Warmeubertragern (1). 

15 
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